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Verzeichnis der Abkiirzungen

A Autobahn

AVV Allgemeine Verwaltungsvorschrift
B-Stralle Bundesstralie

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz
BImSchV Bundes-Immissionsschutzverordnung
BE-Flache Baustelleneinrichtungsflache

dB(A) Dezibel (Frequenzbhewertung A)
ESTW elektronisches Stellwerk

Hp Haltepunkt

IRW Immissionsrichtwert nach AVV Bauldrm [2]
K-Stralke KreisstralRe

km Kilometer

Ki Impulszuschlag

Ky Tonhaltigkeitszuschlag

Krbf Kreuzungsbahnhof

LImSchG Landesimmissionsschutzgesetz

LoD1 Level of Detail 1 (Detailierungsgrad des Gebaudemodells)
L Beurteilungspegel

Lwa Schallleistungspegel

Lwar Beurteilungspegel je Meter

Lwear Beurteilungspegel je Quadratmeter
Lwa,max Maximal-Schallleistungspegel

Lwar,ges Gesamtbeurteilungspegel

m Meter

Osm openstreetmaps
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1 Angaben zum Aufirag
Aufgabenstellung:

Im Bereich des heutigen Haltepunktes (Hp) Steinalben auf der Strecke 3300 in Bahn-km 19,1 ist
der Neubau eines Kreuzungshahnhofs (Krbf) geplant.

Im Rahmen einer Baularmabschatzung ist die schalltechnische Situation wahrend der Bauphase
anhand von mafigeblichen, larmintensiven Arbeitsgdngen zu untersuchen und mit den Immissi-
onsrichtwerten der ,Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm (AVV Bau-
larm) - Gerduschimmissionen -“[2] zu vergleichen.

Erganzend werden die baubedingten Erschiitterungen betrachtet.

Auftraggeber:

DB Netz AG
.NVR-SW-A(E)

Am Hauptbahnhof 4
66111 Saarbriicken

Ansprechpartner:

Herr Kai Schwarz

Tel.: 0681 308 2523

E-Mail: kai.schwarz@deutschebahn.com

Auftragnehmer:

DB Systemtechnik GmbH

Akustik und Erschiitterungen (TT.TVE 34(1))
Voélckerstralde 5

80939 Miinchen

Ansprechpartner:

Herr Sascha Hermann

Tel.: 089 1308 29534

E-Mail: sascha.hermann@deutschebahn.com

Verteiler des Berichtes:

Auftraggeber: digital,
aufstellende Fachabteilung: digital.
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2 Beschreibung der Baumafnahmen

Der Hp Steinalben (km 19,1) besteht aus einem durchgehenden Streckengleis (Gleis 1) und ei-
nem westlich gelegenen AuRenbahnsteig. Bei der Strecke 3300 handelt es sich um eine einglei-
sige, nicht elektrifizierte Nebenbahn.

Im Rahmen der Umsetzung des Vorhabens sind folgende Einzelmalinahmen geplant:
= Erneuerung des vorhandenen Bestandsgleises,
= Neubau eines zweiten Gleises mit 2 Weichen,
= Neubau eines Mittelbahnsteigs mit hthengleichem Zugang,
= Anpassung der Leit- und Sicherungstechnik,
= Neubau eines ESTW-A Modulgebdudes,
= Erneuerung Durchlass in km 18,748.

Der vorhandene Bahnsteig befindet sich als AuRenbahnsteig westlich der Strecke von km 19,038
bis km 19,154 (Lange: 116 m). Die Bahnsteighthe betrdgt 21 cm. Der Zugang erfolgt von der
Bahnhofstrafle. Der Haltepunkt Steinalben soll zu einem zweigleisigen Kreuzungsbahnhof umge-
baut werden. Der heutige AuRenbahnsteig kann aufgrund der engen topographischen Verhalt-
nisse fiir den zukiinftigen Kreuzungsbahnhof nicht genutzt werden und wird vollstandig zuriick-
gebaut. Der neue Bahnsteig wird in nordliche Richtung verschoben und als Mittelbahnsteig mit
einer Baulange von 120 m und einer Breite von 4,60 m zwischen den beiden Gleisen realisiert.
Die Hohe der zukiinftigen Bahnsteigkanten betrdgt 55 cm. Der Zugang zum neuen Mittelbahn-
steig erfolgt Giber einen héhengleichen Reisendeniiberweg (liber Gleis 1). Der bauliche Eingriff
in den Schienenweg erstreckt sich ca. von km 18,600 bis km 19,200 der Strecke 3300.

Aufgrund der Errichtung des zweiten Gleises und der damit verbundenen Ausdehnung des Gleis-
feldes in Richtung Osten kommt es zu Eingriffen an der 6stlich vorhandenen Béschung. Es ist
daher eine Stiitzwand zur dauerhaften Béschungssicherung notwendig.

Neben der erforderlichen Anpassung der Leit- und Sicherungstechnik wird der Kreuzungshahnhof
Steinalben in das ESTW sidliche Pfalz eingebunden. Diesbeziiglich wird ein ESTW Modulge-
baude neu errichtet.

Weitergehend wird der vorhandene Durchlass in km 18,748 erneuert, da dieser in Zukunft zwei
Gleise in neuer Lage quert.

Die MaRnahme soll vom ersten Quartal 2023 bis zum zweiten Quartal 2024 umgesetzt werden.
Vor Beginn der BaumaRnahme erfolgt eine Rodung und Einrichtung der genutzten Baufelder [16]
[17].

3 Gesetzliche Grundlagen

Baustellen sind als nicht genehmigungsbediirftige Anlagen gemaR § 3 Abs. 5 des Bundes-Immis-
sionsschutzgesetzes (BImSchG [1]) einzustufen. Nach § 22 Abs. 1 und § 3 Abs. 1 BImSchG hat
der Betreiber nicht genehmigungsbediirftiger Anlagen sicherzustellen, dass schadliche Umwelt-
einwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind. Nach dem
Stand der Technik unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen miissen auf ein Mindestmaf
beschrankt werden.

3.1 AVV Bauldrm

Die Beurteilung von Baularm erfolgt entsprechend § 66 Abs. 2 BImSchG nach der Aligemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm - Gerduschimmissionen (AVV Bauldrm) [2].



Bericht: 18-57201-TT.TVE34(1)-T1 Seite 8 von 28

Die AVV Baularm konkretisiert flir Gerduschimmissionen von Baustellen den unbestimmten
Rechtshegriff der schadlichen Umwelteinwirkungen und legt Immissionsrichtwerte (IRW) in Ab-
hangigkeit von der baulichen Nutzung fiir den Tages- und Nachtzeitraum fest.

Die AVV Baularm unterscheidet folgende Beurteilungszeitraume:
= tags (07.00 Uhr - 20.00 Uhr),
= nachts (20.00 Uhr - 07.00 Uhr).

Werktage sowie Sonn-| Feiertage werden nicht unterschieden.

Die Immissionsrichtwerte nach AVV Bauldarm in Abhangigkeit von der Gebietsnutzung sind in Ta-
belle 1 angegeben.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte nach AVV Baulédrm [2]

| Immissionsricht-| _ =

. = = = | lchnungandie
. .. | lags | nachts | BauNVO
Ge‘kbiete, in dénen nur gewerbliche oder industriélle An- | ” | |
lagen und Wohnungen flr Inhaber und Leiter der Be- 20 70 Industriegebiet
triebe sowie flir Aufsichts- und Bereitschaftspersonen (G
untergebracht sind.
Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche Anlagen un- 65 50 Gewerbegebiet
tergebracht sind. (GE)
Gebiete mit gewerblichen Anlagen und Wohnungen, in Mischgebiet *)
denen weder vorwiegend gewerbliche Anlagen noch 60 45 (ﬁ”)
vorwiegend Wohnungen untergebracht sind.

: , . i Aligemeines
Gebletet in denen vorwiegend Wohnungen unterge 55 40 Wohngebiet *¥)
bracht sind.

(WA)

. . . o Reines
Geblete3 in denen ausschlielich Wohnungen unterge- 50 35 Wohngebiet
bracht sind.

(WR)
Sondergebiet/
Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten 45 35 Kurgebiet
(SO)

Hinweis: Die in der Tabelle angegebenen Gebietskategorien der BauNVO entsprechen nicht in vollem Umfang den
Gebietsdefinitionen der AVV Bauldrm. Der Einfachheit begriindet wird fiir die Bezeichnung der Gebietskategorie nach
AVV Bauldrm der in Spalte 4 festgelegte Name (Abkiirzung) verwendet.

*) Schlielt Dorfgebiete (MD), Kerngebiete (MK) und Waohnen im AuRenbereich (AU) mit ein. Fir Kleingartenanlagen
wird die Schutzbediirftigkeit eines Mischgebietes im Tageszeitraum zugrunde gelegt. Flir Besondere Waohngebiete
(WB) wird im Tageszeitraum die Schutzbedirftigkeit eines Mischgebietes und im Nachtzeitraum die eines Aligemeinen
Wohngebietes zu Grunde gelegt.

**) Schliefst Kleinsiedlungsgebiete (WS) mit ein. Fiir Bildungseinrichtungen wird die Schutzbedtrftigkeit eines allgemei-
nen Wohngebietes zugrunde gelegt.

Fir die Zuordnung der Immissionsorte zu den in Nr. 3.1.1 der AVV Bauldrm genannten Gebieten
gelten nach Nr. 3.2 AVV Bauldrm folgende Grundsatze:

= Sind im Bebauungsplan Gebiete festgesetzt, die den in Nummer 3.1.1 AVV Baularm auf-
gefiihrten Gebieten entsprechen, so ist vom Bebauungsplan auszugehen.
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= Weicht die tatsachliche bauliche Nutzung im Einwirkungsbereich der Anlage erheblich
von der im Bebauungsplan festgesetzten baulichen Nutzung ab, so ist von der tatsachli-
chen baulichen Nutzung des Gebietes auszugehen.

= |st ein Bebauungsplan nicht aufgestellt, so ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde
zu legen.

Zur Ermittlung des Beurteilungspegels ist nach Nr. 6.7 AVV Baularm von dem Wirkpegel unter
Berticksichtigung der durchschnittlichen taglichen Betriebsdauer der Baumaschinen eine Zeitkor-
rektur entsprechend Tabelle 2 abzuziehen.

Tabelle 2: Zeitkorrektur des Beurteilungspegels nach der Betriebsdauer von Baumaschinen

_ Durchschnittliche tagliche Betriebsdauer in der Zeitvon | Zeitkorrektur
| 7Uhrbis 20 Uhr (tags) | 20 Uhrbis 7 Uhr (nachts) |
bis 2,5 h his2 h 10 dB(A)
iber 2,5 h bis8 h iber 2 h bis 6 h 5 dB(A)
iber 8 h liber 6 h 0 dB(A)

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen nach Abschnitt 3.1.3 AVV Bauldarm die Immissions-
richtwerte in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) (iberschreiten.

Lasst sich eine Larmvorbelastung im Umfeld der Baustelle feststellen, welche im Mittel (iber den
Immissionsrichtwerten der AVV Baularm liegt, kommt gemal Urteil des Bundesverwaltungsge-
richts zum Bau der U-Bahnlinie 5 in Berlin [23] im Grundsatz eine Anhebung der Immissionsricht-
werte in Betracht. Der angehobene Immissionsrichtwert wird dabei als fachplanerische Zumut-
barkeitsschwelle bezeichnet.

In Bezug auf Abschnitt 4.1 der AVV Baularm kann von Malinahmen zur Larmminderung abgese-
hen werden, soweit durch den Betrieb von Baumaschinen infolge nicht nur gelegentlich ein-
wirkender Fremdgerdusche keine zusdtzlichen Gefahren, Nachteile oder Beldstigungen eintreten

[2].

Von der Stilllegung der Baumaschine kann nach Abschnitt 5.2.2 AVV Bauldrm trotz Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte abgesehen werden, wenn die Bauarbeiten

= zur Verhiitung oder Beseitigung eines Notstandes oder zur Abwehr sonstiger Gefahren
fiir die offentliche Sicherheit oder Ordnung oder

= im Offentlichen Interesse

dringend erforderlich sind und die Bauarbeiten ohne die Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
nicht oder nicht rechtzeitig durchgefiihrt werden kénnen.

3.2 Landes-Immissionsschutzgesetz Rheinland-Pfalz (LImSchG RP)
§ 4 LImSchG - Schutz der Nachtruhe

Nach § 4 Absatz 1 des Landes-Immissionsschutzgesetzes von Rheinland-Pfalz sind von 22 bis
6 Uhr Betdtigungen verboten, die zu einer Stérung der Nachtruhe fiihren. Das Verbot nach Absatz
1 gilt nicht fir Malinahmen zur Verhiitung einer Gefahr oder Beseitigung einer Notlage.

Die zustdndige Behorde kann im Einzelfall auf Antrag weiter Ausnahmen von dem Verbot nach
Absatz 1 zulassen, wenn die Ausiibung der Tatigkeit wahrend der Nachtzeit im 6ffentlichen
Interesse oder im {iberwiegenden Interesse einer beteiligten Person geboten ist. Die Ausnahme
soll unter Bedingungen erteilt und mit Auflagen verbunden werden. Der Zulassung nach Satz 1
bedarf es nicht, wenn fiir die Ausiibung der Tatigkeit nach anderen o&ffentlich-rechtlichen
Vorschriften eine Erlaubnis erteilt worden ist. Vor Erteilung der Erlaubnis ist das Einvernehmen
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der nach § 15 Absatz 1 Satz 1 zustandigen Behdrde einzuholen, sofern diese nicht fiir die
Erteilung der Erlaubnis zustandig ist [5].

§ 8 LImSchG - Ruhezeiten beim Betrieb bestimmter Gerdte und Maschinen

Nach § 8 Absatz 1 des LImSchG ist der Betrieb der im Anhang der 32. BImSchV aufgefiihrten
Gerdte und Maschinen ist in Gebieten, die dem Wohnen dienen (§§ 2 bis 6 der Baunutzungsver-
ordnung in der Fassung vom 23. Januar 1990 - BGBI. 1 S. 132 - in der jeweils geltenden Fassung),
sowie in den Sondergebieten nach den §§ 10 und 11 Abs. 2 der Baunutzungsverordnung an
Werktagen in der Zeit von 13.00 bis 15.00 Uhr und von 20.00 bis 7.00 Uhr sowie an Sonn- und
Feiertagen ganztagig nicht zuldssig.

Gerdte und Maschinen im Sinne des obigen genannten Satzes diirfen, sofern sie im Rahmen der
offentlichen Daseinsvorsorge oder gewerblich genutzt werden, an Werktagen auch in der Zeit
von 13.00 bis 15.00 Uhr betrieben werden.

Die zustandige Behdrde kann Ausnahmen von den in Absatz 1 bestimmten Ruhezeiten zulassen,
wenn der Betrieb der Gerdte und Maschinen im 6ffentlichen Interesse geboten ist [5].

4 Beschreibung des Umfeldes

Fiir einen Teil des zu untersuchenden Bereichs bestehen rechtskraftige Bebauungsplane. Fir
Nutzungsgebiete, fiir die zum gegenwartigen Zeitpunkt kein Bebauungsplan existiert, erfolgt eine
Einschdtzung hinsichtlich der Art der baulichen Nutzung gemdR § 2 - § 11 BauNVO [4] anhand
der tatsachlichen Nutzung und unter Einbeziehung des Flachennutzungsplans der Verbandsge-
meinde Waldfischbach-Burgalben [25] [26].

Steinalben liegt im Landkreis Stidwestpfalz und gehort zur Verbandsgemeinde Waldfischbach-
Burgalben. Nachfolgend wird die Bebauung von Steinalben beschrieben. Abbildung 1 zeigt eine
Karte der ortlichen Umgebung.

Eine genaue Darstellung der vorhandenen Nutzungen ist der Ubersichtskarte in Anlage 2 zu
entnehmen.

4.1 Bebauung westlich der Bahnstrecke 3300

Westlich der Bahnstrecke befinden sich vom Bauanfang bis zum ehemaligen Bahnhofsgebdude
ausschlieflich gewerbliche Nutzungen im ndaheren Umfeld. Das Bahnhofsgebdude wird wohn-
baulich genutzt und wie die restlichen Gebaude entlang der BahnhofstraRe der gemischten Be-
bauung zu geordnet. Teilweise befinden sich auf den Grundstiicken neben dem Wohnhaus gro-
Rere Scheunen oder Lagergebaude. Der baulich gednderte Abschnitt endet unmittelbar nérdlich
der Stral3e Auf der Hohl.

Sidlich der StraBe Auf der Hohl setzt sich die gemischte Bebauung fort. Siidlich der Hermers-
bergerstrale werden die Flachen als allgemeine Wohngebiete genutzt.

4.2 Bebauung ostlich der Bahnstrecke 3300

Ostlich der Gleisanlage liegt ca. 120 m siidlich des Bauanfangs ein einzelnes Wohnhaus in einem
Abstand von weniger als 20 m zum derzeitigen Streckengleis (Im Mihlfeld 2). Es wird die Schutz-
bedirftigkeit eines Mischgebietes zugrunde gelegt.

Weiter nach Siiden folgen ein Gewerbebetrieb (Leerstand des bahnzugewandten Gebaudeteils)
sowie ein weiteres Wohngebaude (Im Mdihlfeld 1). Am Ende des Bauabschnitts befinden sich
Wohngebdude auf der Nordseite der StraRe Auf der Hohl.

Sidlich der Stralie Auf der Hohl werden die Flachen als allgemeine Wohngebiete genutzt.
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" Hauptarabe

qqqqq

Abbildung 1: Karte der Gemeinde Steinalben mit dem Bahnhofsbereich (rot) [33]

5 Larmvorbelastung

Nachfolgend wird Gberpriift, ob aufgrund vorhandener Larmvorbelastungen eine Anhebung der
in Tabelle 1 angegebenen Immissionsrichtwerte nach der AVV Bauldrm gerechtfertigt ist.

Zur Ermittlung der Larmvorbelastungen kénnen die online verfligbaren Larmkartierungen des
Bundeslandes Rheinland-Pfalz fiir den StraRenverkehr und gewerbliche bzw. industrielle Anlagen
sowie die Larmkartierungen des Eisenbahnbundesamtes fiir den Schienenverkehr herangezo-
gen. Mit deren Hilfe lassen sich die Schwerpunkte der Larmvorbelastung im Bereich von Steinal-
ben bestimmen.

In den Larmkartierungen des Eisenbahnbundesamtes ist die Strecke 3300 nicht erfasst [31].

Zum Zeitpunkt der Bearbeitung des Untersuchungsberichtes waren die Larmkartierungen des
Bundeslandes Rheinland-Pfalz offline [29].

Fir die Strecke 3300 liegen jedoch konkrete Zugzahlen fiir den Prognose-Nullfall (2025) und
Trassierungen vor. Ebenso gibt es eine Straenverkehrszahlung von 2015 fiir Bundestral3en, in
dem die B 270 fiir den Bereich Steinalben erfasst wurde [30]. Aufgrund der Ortshegehung wird
die B 270 als Verkehrsschwerpunkt ausgemacht.

Mit diesen Ausgangsdaten konnen die Schallimmissionen aus dem Schienen- und StraRenver-
kehrslarm nahrungsweise durch den Aufbau eines akustischen Modells mit der Software Cadna/A
(vgl. Abschnitte 6 und 8) an jedem Immissionspunkt bestimmt werden. Die durchgefiihrte Unter-
suchung der Larmvorbelastung erhebt nicht den Anspruch einer vollstandigen schalltechnischen
Untersuchung fiir die Schallimmissionen des Stralien- und Schienenverkehrs. Bei der Ermittlung
der Vorbelastung werden konservative Ansatze gewahlt, die die Larmvorbelastung nach unten
abschatzen. So werden beispielsweise Zuschlage fiir Briicken und veranderte Fahrbahnoberfla-
chen beim Straflenverkehr vernachlassigt. Fir die Schiene und Stralle erfolgt die Berechnung
der Reflexion bis zur ersten Ordnung.
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Eine Anhebung der Immissionsrichtwerte nach der AVV Bauldarm kommt in Betracht, solange die
Summe der Beurteilungspegel aus den Immissionen der Vorbelastung und denen des Baubetrie-
bes nicht maligeblich héher als die Larmvorbelastung selbst ist. Demzufolge darf der Immissi-
onsbeitrag aus den baubedingten Schallimmissionen bei einer Anhebung der Immissionsricht-
werte nicht zu einer relevanten Zusatzbelastung fiihren. Das ist in der Regel der Fall, wenn die
baubedingten Schallimmissionen mindestens 10 dB unter den Schallimmissionen der Vorbelas-
tung liegen. Die Héhe der Pegel, bei denen keine zusatzliche Immissionsbelastung durch die
baubedingten Schallimmissionen verursacht wird, wird als fachplanerische Zumutbarkeits-
schwelle (FZS) bezeichnet.

Die Ergebnisse zeigen, dass sowohl im Tages- als auch im Nachtzeitraum die Schallimmissionen
aus der Larmvorbelastung die Immissionsrichtwerte der AVV Baularm in Teilbereichen von Stein-
alben Ubersteigen.

Da die fachplanerische Zumutbarkeitsschwelle auf einem um 10 dB verminderten Larmvorbelas-
tungswett basiert, ergeben sich, unter Einbeziehung der Ergebnisauswertung aus Abschnitt 8, im
Hinblick auf die Anzahl der betroffenen Gebdude keine Unterschiede zwischen der Betrachtung
mit und ohne Larmvorbelastung. Im Nachtzeitraum verringert sich die Anzahl der von Richtwert-
iberschreitungen betroffenen Gebdude bei der Betrachtung mit Larmvorbelastung je nach Ar-
beitsgang um maximal zwei Gebdaude.

Auf eine detailliertere Aufbereitung der Ergebnisse wird daher innerhalb dieses Untersuchungs-
berichtes verzichtet.

6 Methodik der weiteren Untersuchung

Die Gerduschsituation wahrend der Bauphase im Bereich des Haltepunktes Steinalben wird auf
Grundlage der vom Auftraggeber zur Verfligung gestellten Erlauterungsberichte unter Annahme
eines moglichen, typischen Gerdteeinsatzes abgeschatzt [16] [17].

Ausgehend von den Emissionspegeln und Einwirkzeiten der jeweiligen Baumaschinen erfolgt die
Berechnung der Immission, d.h. der individuellen Gerauschbelastung.

Zur Berechnung der Immissionspegel wird ein akustisches Ausbreitungsmodell aufgebaut, wel-
ches auf einem digitalen Geldndemodell und einem LoD1-Datensatz basiert [27] [28]. Zur besse-
ren Orientierung werden Strafden- und Schienenziige aus openstreetmaps-Daten importiert [33].

Die Berechnungen erfolgen mit Hilfe der Software Cadna/A 2019 MR 2, Version 173.4950.

7 Auswahl der zu untersuchenden Arbeitsgdnge und Emissionsansitze

Die Berechnung der Emissionen wird auf Grundlage der einzelnen Bauarbeiten unter Annahme
von méglichen, typischen Gerateeinsatzen durchgefiihrt.

Die Beurteilung erfolgt fiir den Tageszeitraum und, sofern vorgesehen, fiir den Nachtzeitraum
[16] [17].

Die schalltechnischen Berechnungen werden getrennt fiir jeden Arbeitsgang durchgefiihrt. Auf
diese Weise kdénnen mogliche Konfliktpotentiale festgestellt und Losungsmaoglichkeiten erortert
werden.

Die Emissionsansatze mit Angabe der beriicksichtigten Schallquellen und zugrunde gelegten Ein-
wirkzeiten sind als Anlage 1 beigefiigt. Tabelle 3, Tabelle 4 und Tabelle 5 enthalten eine Zusam-
menfassung der betrachteten Arbeitsgange und Baumaschinen.

Der Einsatz von Baumaschinen auf einer Baustelle beschrdnkt sich in der Regel nicht auf die hier
aufgefiihrten, larmintensiven Maschinen. Je nach Anforderung an den Bauvorgang kommen auch
kleinere Gerdte und manuelle Arbeiten zum Einsatz. Es ist davon auszugehen, dass diese bei
Einhaltung des Standes der Technik wesentlich geringere Schallemissionen verursachen und
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dadurch den Gesamtschallleistungspegel unwesentlich beeinflussen. Es erfolgt daher keine wei-
tere Berlicksichtigung dieser Gerate.

Fiir die Héhe der Schallguellen im Modell wird die mittlere Emissionshéhe der larmintensivsten
Baumaschine je Arbeitsgang zugrunde gelegt.

Fir das Bauvorhaben sagt der Vorhabentrdager zu, fiir die Abbrucharbeiten einen gedimmten
SpitzmeilRel mit einem Durchmesser < 45 mm und einem Schallleistungspegel von < 112 dB(A)
einzusetzen (siehe z.B. Typ FX25 Silence der Firma Furukawa Rock Drill [20]). Daher wird fiir
den Schallleistungspegel des eingesetzten Baggers mit SpitzmeiRel abweichend von den Daten
im Berichtshand des Hessischen Landesamtes fiir Umwelt und Geologie (HLUG) [18] ein Schall-
leistungspegel von 112 dB(A) angesetzt (zuziiglich Zuschlag fir Impulshaltigkeit Kj).

Es ist kein Einsatz eines automatischen Warnsystems zur Sicherung der Bauarbeiten im Gleis-
bereich vorgesehen.

Tabelle 3: Berlicksichtigte Arbeitsgdnge mit Angabe der [armintensiven Baumaschinen und Emissionsarten - Teil 1

| Resultierender
Schallleistungsbeurtei-

Zeitraum

Arheitsgang

- Mini-Bagger
Ba:il(s:l:etgigelm- - Kettensdge tags Flachenquelle 107 4 -
Gelidnderodung |- LKW - Beladung (ca. 9 Monate) 2m) ’

- Radlader
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Tabelle 4: Beriicksichtigte Arbeitsgdnge mit Angabe der larmintensiven Baumaschinen und Emissionsarten - Teil 2

- Zweiwegebagger
- Rittelplatte
Neubau Bahn- | getgnpumpe tags / nachts Flachenquelle
steigkanten / (ca. 3-4 Monate) 2 m) 110,8 110,8
-fundamente - Betontransportmischer ca. onate m
- Flaschenriittler
- Mini-Bagger
- Kettenbagger mit ge-
Bahnsteigriick- | dammten Spitzmeifel tags | nachts Linienquelle 1113 1113
bau - Bohrhammer (ca. 15 Tage) (2m) ’ ’
- LKW - Beladung
- Zweiwegebagger
Herstellung des tags [ nachts Flichenquelle
Durchlasses |~ Radlader (ca. 3 Tage) 2m) 107,2 107,2
- LKW - Beladung
Modulgebdude |- Radbagger tags Flachenquelle
aufstellen (ca. 2 Tage) 2m) 103,5 -
- Mobilkran : &
Tabelle 5: Berlicksichtigte Arbeitsgdnge mit Angabe der ldrmintensiven Baumaschinen und Emissionsarten - Teil 3

Lirmintensive

Bau

Gleisarbeiten

- Zweiwegebagger

- BaustellenschweiRag-
gregat

- Trennschleifmaschine

- LKW - Beladung

- Einzelkraftstopfer

- Gleisschrauber

tags [ nachts
(ca. 2 Monate)

Linienquelle
2m)

88,4

88,4

Herstellung der
Stiitzwand

- Zweiwegebagger
- Flaschenrittler
- Betonpumpe

- Groflochbohrgerat

tags
(ca. 7 Monate)

Linienquelle
(4 m)

93,4

Die Gleisarbeiten und die Herstellung der Stiitzwand erstrecken sich (iber mehrere Monate und
sind dabei rdumlich nicht auf einen Bereich konzentriert. Um in den Berechnungen eine Uberla-
gerung der Bauldarmeinwirkungen mehrerer Tage oder Ndchte zu minimieren, werden die Baube-
reiche in Abschnitte zu 150 m bzw. 250 eingeteilt und die Abschnitte im schalltechnischen Modell
gegeneinander abgeschirmt. Die gegeneinander abgeschirmten Berechnungen werden dann in
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Rasterlarmkarten fiir den Gesamtabschnitt gemeinsam dargestellt. In Einzelfdllen kann es an den
Schnittstellen der einzelnen Berechnungsbereiche zu Sprungstellen, welche sich aus der Anwen-
dungsmethodik der Software Cadna/A ergeben, in den Rasterlarmkarten kommen.

Im Gleisbereich kommt zum Stopfen des Schotters zusatzlich eine Gleisstopfmaschine zum Ein-
satz. Gleisstopfmaschinen besitzen einen relativ hohen Schallleistungspegel und einen schnellen
Arbeitsfortschritt (je nach Stopfdurchgang und Maschinentyp 300 m pro Stunde bis zu 2300 m
pro Stunde). Bei den in Tabelle 5 dargestellten Gleisarbeiten werden Maschinen mit einem lang-
samen Arbeitsfortschritt betrachtet. Es ist daher nicht zweckdienlich, die Gleisstopfmaschinen mit
denen in Tabelle 5 angegeben Maschinen in einem Arbeitsgang zusammenzufassen. Durch den
hohen Arbeitsfortschritt der Gleisstopfmaschinen ist die Belastung fiir den Anwohner gleich bzw.
tendenziell geringer einzustufen als die Belastungen, die aus dem Arbeitsgang Gleisarbeiten in
Tabelle 5 resultieren.

Im schalltechnischen Modell wird fiir jeden Arbeitsgang eine separate Schallberechnung durch-
gefiihrt. Es kann ggf. vorkommen, dass einzelne Arbeitsgdnge zeitgleich durchgefiihrt werden
und sich dadurch die Schallimmissionen der einzelnen Arbeitsgange liberlagern. Fallen zwei Ar-
beitsgdnge aufeinander, so kann mithilfe der Abbildung 2 ermittelt werden, um wieviel héher der
Gesamtpegel, gegeniiber dem lauteren der beiden Arbeitsgange ist. Dabei kann es im ungiins-
tigsten zu einer Erhéhung des Beurteilungspegels um 3 dB kommen.

3

Pegelzunahme des Gesamtpegels
gegeniber dem lauteren
Einzelarbeitsgang in dB

0 4 8 12 16 20 24
Pegeldifferenz zwischen zwei zeitgleich
durchgefihrten Arbeitsgangen in dB

Abbildung 2: Ermittlung der Pegelzunahme, wenn sich zwei Arbeitsgédnge (Schallquellen) unterschiedlicher Emissions-
pegel iberlagern. Die ermittelte Pegelzunahme ist dem Pegel des lauteren Arbeitsganges hinzuzurechnen.

8 Immissionsberechnungen und Ergebnisse

Ausgehend von den ermittelten Emissionspegeln erfolgt die Berechnung der Immissionen an-
hand von Rasterlarmkarten fiir eine Hohe von 5,1 Meter liber der Gelandeoberkante. Diese Hohe
entspricht der Immissionspunkthéhe fiir das erste Obergeschoss.

Zusatzlich werden die Schallimmissionen vereinfacht an allen Immissionsorten, fiir welche nach
erster Abschdtzung eine Immissionsrichtwertiiberschreitung nach der AVV Baularm in Betracht
kommt, im Umfeld der Baustelle berechnet. Untersucht werden insgesamt 424 Gebaude bzw.
Gebdudeteile. !

! Hinweis: Fiir jede Fassadenseite eines Gebaudes [Gebdudeteils wird eine Immissionspunktberechnung
durchgefiihrt. Eine Anlage aller Einzelpunktberechnungen ist aufgrund des Umfanges nicht méglich. Ein-
zelpunktergebnisse zu konkreten Objekten kénnen auf Nachfrage zur Verfligung gestellt werden.



Bericht: 18-57201-TT.TVE34(1)-T1 Seite 16 von 28

Fur die vereinfachte Berechnung der Immissionsorte an einem Gebdude bzw. Gebaudeteil wird
jeweils nur das aus schalltechnischer Sicht kritischste, oberste Stockwerk betrachtet.

Die Ausbreitungsberechnung erfolgt nach DIN ISO 9613-2 [5]. Fiir die Bodendampfung wird das
alternative, nicht spektrale Berechnungsverfahren angewendet.

Die Berechnungsergebnisse sind nachfolgend fiir die einzelnen Arbeitsgdnge zusammengefasst.

Erganzend sind die Ergebnisse in Anlage 2 als flachenhafte Rasterlarmkarten dargestellt. Be-
rechnete Gebiude bzw. Gebiudeteile, bei denen eine Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
nach der AVV Bauldrm vorliegt, sind in den Rasterlarmkarten rot eingefarbt. Fiir hellgrau darge-
stellte Geb&ude lisst sich keine Uberschreitung der IRW nachweisen. Dunkelgrau dargestelite
Gebdude sind von der Berechnung ausgenommen worden.

Alle Ergebnisse gelten fiir die in Anlage 1 angegehenen Berechnungsansitze.

8.1 Ergebnisiiberblick

In Tabelle 6 erfolgt die Darstellung der Anzahl berechneter Immissionsorte, bei denen die Immis-
sionsrichtwerte der AVV Baularm (iberschritten sind, getrennt fiir jeden Arbeitsgang.

Der Beurteilungspegel eines Immissionsortes in Tabelle 6 gilt als (iberschritten, sofern der ganz-
zahlige aufgerundete Beurteilungspegel den Immissionsrichtwert nach der AVV Bauldrm (iber-
schreitet.

Anmerkungen:

= Die dargestellte Anzahl von Objekten muss nicht zwingend mit der tatsdchlichen Anzahl
an Gebduden im untersuchten Bereich {ibereinstimmen.

= Bei Objekten mit einer Grundflache > 35 m? oder einer Hohe > 2 m wird von einer schutz-
bedirftigen Nutzung ausgegangen. Da beispielsweise Anbauten mit einer Grundflache >
35 m? als eigenstandige Immissionspunkte beriicksichtigt werden, kann ein Gebdude
mehrere Immissionspunkte aufweisen.

Es werden keine Gebaude beriicksichtigt, welche im Bebauungsplan oder Flichennut-
zungsplan nicht beplant sind und bei denen nach erster Einschatzung keine erkennbare
Wohnraumnutzung vorhanden ist.

= Es erfolgt keine detaillierte Uberpriifung, ob bei den beriicksichtigten Immissionssorten
tatsachlich eine schutzbediirftige Nutzung vorliegt.

Tabelle 6: Ubersicht der Berechnungsergebnisse der einzelnen Arbeitsginge (Pegel ganzzahlig aufgerundet)

achts

Bau"stellenemrlchtung / 14 von 424 73 10 entféllt (keine Arbeiten)
Geldnderodung

Neubau Bahnsteigkanten / 5 von 424 73 8 40 von 424 73 23
-fundamente

Bahnsteigriickbau 22 von 424 81 21 122 von 424 81 36
Herstellung des Durchlasses 1von 424 71 11 6 von 424 71 26
Modulgebdude aufstellen 4 von 424 74 14 entfillt (keine Arbeiten)
Gleisarbeiten 40 von 424 78 18 168 von 424 l 78 | 33
Herstellung der Stiitzwand 16 von 424 77 16 entfallt (keine Arbeiten)

Tabelle 6 zeigt, dass insbesondere im Nachtzeitraum 100 Geb&aude von Richtwertliberschreitun-
gen betroffen sind.

In Tabelle 7 wird daher informativ die Anzahl der Gebaude ermittelt, bei denen ein Beurteilungs-
pegel von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts (iberschritten ist. Beurteilungspegel ab 70 dB(A)
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tags bzw. 60 dB(A) nachts kénnen als Schwellenwerte fiir eine moglicherweise beginnende Ge-
sundheits- bzw. Eigentumsgefdahrdung angesehen werden [23]. Ebenso ist es in der Regel ge-
wahrleistet, dass die Richtwerte fiir die Innenraumnutzung nach der der 24. BImSchV eingehalten
werden, sofern ein Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts nicht (iberschritten
wird (siehe Kapitel 9.3 und [24]). Die genannten Schwellenwerte besitzen keine rechtliche Ver-
bindlichkeit.

Tabelle 7: Ubersicht der Berechnungsergebnisse der einzelnen Bauphasen und Arbeitsgiange bei denen ein Beurtei-
lungspegel (Pegel ganzzahlig aufgerundet) v

Baxftellenemnchtung / 2von 424 73 3 entfalit (keine Arbeiten)
Geldnderodung

Neubau Bahnsteigkanten / 3 von 424 73 3 6 von 424 73 13
-fundamente

Bahnsteigriickbau 5 von 424 81 11 20 von 424 81 21
Herstellung des Durchlasses 1von 424 71 1 1von 424 71 11
Modulgebdude aufstelien 1von424 74 4 entfélit (keine Arbeiten)
Gleisarbeiten 12 von 424 78 8 36 von 424 I 78 | 18
Herstellung der Stlitzwand 12 von 424 77 7 entfallt (keine Arbeiten)

8.2 Spitzenpegel

Einzelne kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen nach Abschnitt 3.1.3 AVV Bauldarm die Immissions-
richtwerte in der Nacht um nicht mehr als 20 dB(A) (iberschreiten. Fiir den Tageszeitraum beste-
hen keine Anfarderungen an Spitzenpegel.

Zur Uberpriifung des Spitzenpegelkriteriums wird eine {iberschligige Berechnung an den néchst-
gelegenen Immissionsorten (Wohnbebauung) im Bereich des Hp Steinalben durchgefiihrt und
der Schallleistungspegel einer Baumaschine ermittelt, bei dem innerhalb des Bauabschnittes von
einer Uberschreitung des Richtwertes um mehr als 20 dB(A) durch einzelne Gerduschspitzen
auszugehen ist.

Tabelle 8: Maximal zuldssiger Spitzenschallleistungspegel fir ausgewihlte, nahe zur BaumaRnahme gelegene Immis-
sionsorte mit Wohnnutzung.

Im Miihlfeld 2 98 dB(A)

BahnhofstraRe 12 91 dB(A)

Zur weiteren Abschatzung gibt Tabelle 9 den maximalen Abstand zu einem Emissionspunkt in-
nerhalb des Bauabschnittes an, bis zu dem fiir verschiedene Spitzenpegel eine Uberschreitung
des Richtwertes um mehr als 20 dB(A) durch einzelne Gerauschspitzen zu erwarten ist. Die Werte
werden aus einem fiir freie Schallausbreitung in Cadna/A berechneten Raster mit einer 2 m iber
dem Boden gelegenen Punktquelle bestimmt. Das Raster wird fiir eine Hohe von 5,1 m (1. OG)
berechnet.
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Tabelle 9: Maximaler Abstand zu einem Emissionsort, innerhalb dessen Spitzenpegeliiberschreitungen in Abhangigkeit
des Spitzenschallleistungspegels und der Gebietsnutzung zu erwarten sind.

100 38 22
110 85 55
115 140 85
120 230 140
125 390 230
130 640 390

Es ist zu erwarten, dass ein Spitzenschallleistungspegel von Lwamax = 98 dB(A) und von Lwamax
> 91 dB(A) allen larmintensiven Arbeiten im Nachtzeitraum deutlich Gberschritten wird.

Spitzenschallleistungspegel Lwamax > 120 dB(A) sind im Nachtzeitraum voraussichtlich nicht zu
erwarten.

Die maximal zu erwartenden Schallleistungspegel kénnen der Tabelle in Anlage 1 entnommen
werden.

8.3 Zusammenfassung der Ergebnisse

Die in Abschnitt 8.1 und 8.2 angegebenen Berechnungsergebnisse lassen sich wie folgt zusam-
menfassen:

Tageszeitraum:

= |m Tageszeitraum sind deutliche Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach der
AVV Bauldarm bei allen [armintensiven Arbeitsgangen zu erwarten.

= Die hdchsten Uberschreitungen treten wahrend der Bahnsteigriickbauarbeiten und bei
den Gleisarbeiten auf. Bei den Riickbauarbeiten und Gleisarbeiten treten Uberschreitun-
gen der Immissionsrichtwerte in bis zu 110 m Entfernung auf.

= Bei der Baustelleneinrichtung und den Rodungsarbeiten sind ausschliefflich Gebaude,
welche direkt an die BE-Flachen grenzen, von Richtwertiiberschreitungen betroffen.

= Wahrend der Bahnsteigneubauarbeiten kommt es zu Richtwertliberschreitungen bis zu
einer Entfernung von etwa 30 m.

= Bei der Herstellung des Durchlasses ist ausschlieRlich das Gebaude Im Miihlfeld 2 von
Richtwertliberschreitungen betroffen.

= Beim Aufstellen des Modulgebiudes kommt es zu Uberschreitungen der Immissionsricht-
werte in bis zu 45 m Entfernung.

= Bei der Herstellung der Stlitzwand sind Gebaude bis zu einer Entfernung von ca. 60 m
von Richtwertiiberschreitungen betroffen.

Nachtzeitraum:

= |m Nachtzeitraum sind sehr hohe Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte nach der
AVV Bauldarm bei allen untersuchten, larmintensiven Arbeitsgdangen zu erwarten.

= Die héchsten Uberschreitungen treten wihrend der Bahnsteigrickbauarbeiten und bei
den Gleisarbeiten auf. Bei den Riickbauarheiten und Gleisarbeiten treten Uberschreitun-
gen der Immissionsrichtwerte im bis zu 900 m entfernten Horbach auf.
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= Wahrend der Bahnsteigneubauarbeiten kann es ebenfalls zu Richtwertiiberschreitungen
bis zu einer Entfernung von etwa 400 m kommen.

= Bei der Herstellung des Durchlasses sind Uberschreitungen der Richtwerte in bis zu
380 m zu erwarten.

s Zusatzlich ist davon auszugehen, dass der zuldssige Spitzenpegel im Umfeld der Bau-
stelle bei allen larmintensiven Arbeitsgdngen im Nachtzeitraum tberschritten wird.

Alle Ergebnisse gelten fiir die in Anlage 1 angegebenen Berechnungsansitze.

9 MaBnahmen zur Minderung des Bauldrms

Zur Minimierung der Bauldrmbeldstigung werden nachfolgend mégliche LarmminderungsmaR-
nahmen diskutiert. Diese setzen den Einsatz von Baumaschinen und -verfahren entsprechend
dem Stand der Technik als Standard voraus.

Die Baumaschinen und Bauverfahren sollten die Gerduschemissionsgrenzwerte nach der Ge-
rdte- und Maschinenldarmschutzverordnung - 32. BiImSchV [8] bzw. der Richtlinien 2000/14/EG
und 2005/88/EG des Europdischen Parlaments und des Rates einhalten [9], [10].

9.1 MaRnahmen bei der Einrichtung und beim Betreiben der Baustelle

Da es sich um lokal begrenzte MalRnahmen handelt und die wesentlichen Gerdusche durch die
Baumalinahme selbst hervorgerufen werden, ist davon auszugehen, dass weder durch Verlage-
rungen innerhalb der Baustelle, noch durch die Errichtung von Anlagen auf den Baustellenein-
richtungsfldchen (z. B. schallgedammte Container) eine mafRgebliche Larmminderung erreicht
werden kann.

Mobile Schallschirme (Schallschutzwande) sind in diesen Fallen ungeeignet, um den Larmkonflikt
an den ndchstgelegenen Wohngebduden zu verringern. Voraussetzung dafiir ist, dass die mobi-
len Schallschirme so hoch sind, dass sie die gesamten Baugerate (z.B. Bagger, Kran, Bohrge-
rdte, etc.) abdecken, um eine effektive Wirkung zu erzielen. Ebenso muss fiir einen effektiven
Immissionsschutz mindestens gewahrleistet sein, dass die direkte Sichtverbindung zur Ge-
rauschquelle unterbrochen ist. In oberen Geschossen kann dieses Kriterium nur unter Verwen-
dung von hohen Schallschirmen erfiillt werden.

Da ein Grofteil der Larmbeldstigung durch Abbrucharbeiten hervorgerufen werden, besteht
grundsatzlich die Moglichkeit, die entsprechenden Baumaschinen einzukapseln oder einzuhau-
sen. Da aber davon auszugehen ist, dass eine raumliche Mobilitdt der Maschinen gewéhrleistet
sein muss, ist diese Malinahme nur bedingt umsetzbar.

Der Baustellenverkehr ist gesamtheitlich zu planen, um die Anzahl der Fahrten zu minimieren
und die Transportkapazititen optimal zu nutzen. Insbesondere im Nachtzeitraum sollte nach
Moglichkeit nur wenig Transportverkehr erfolgen.

Es sollte gepriift werden, ob bei den Abbrucharbeiten der Einsatz eines gedammten Spitzmeil3els
mit noch héherer Dammwirkung und einem Schallleistungspegel von Lwa < 112 dB(A) méglich ist

(vgl. [20]).

Bei einer Umsetzung der vorgeschlagenen MaRnahmen reduziert sich die Anzahl der ermittelten
Immissionsorte mit Richtwertiiberschreitungen nach der AVV Bauldrm nur geringfiigig. Dennoch
wird deren Umsetzung, sofern technisch moglich, empfohlen. Die dargelegten Larmminderungs-
moglichkeiten bewirken i.d.R. subjektiv eine wahrnehmbare Minderung der auftretenden Schal-
limmissionen.

9.2 Beschrdankung der Betriebszeit

Eine Reduzierung der Betriebszeit gegeniiber den in Anlage 1 angegebenen Einwirkzeiten um
50 % bedeutet eine physikalische Verringerung der Schallimmissionen um ca. 3 dB. Nach den



Bericht: 18-57201-TT.TVE34(1)-T1 Seite 20 von 28

Grundsatzen zur Ermittlung des Beurteilungspegels nach der AVV Bauldarm ist eine pauschali-
sierte Zeitkorrektur von dem Wirkpegel unter Berlicksichtigung der durchschnittlichen tdglichen
Betriebsdauer der Baumaschinen abzuziehen (siehe Abschnitt 3). Dadurch entsteht der Vorteil,
dass eine detaillierte Kenntnis tber die Betriebszeiten der Baumaschinen nicht notwendig ist und
zum jetzigen Zeitpunkt auch nicht vorliegt.

Das physikalische Prinzip der Schallentstehung bleibt dadurch unangetastet. Aus diesem Grund
wird trotz der pauschalisierten Zeitkorrektur nach der AVV Bauldrm empfohlen, die Arbeitsabldaufe
nicht unnotig zu verlangern und durch Ablaufoptimierung im Betriebsplan die Einsatzzeiten von
Baumaschinen zu verkirzen.

Weiterhin sollten larmintensive Arbeiten auf weniger sensible Tage (Werktage) und Tageszeit-
raume beschrankt, sowie zeitlich gebiindelt werden.

9.3 Empfohlene MaBnahmen

Durch Art und Umfang der Baustelle ist zu erwarten, dass beim Betrieb der Baustelle deutliche
Beldstigungen der Anwohner, besonders im Nachtzeitraum, auftreten. Auf Grundlage der durch-
geflihrten Berechnungen wird empfohlen folgende MaRnahmen zur Minderung und Beschran-
kung des Baularms durchzufiihren, sofern sie planungs- und sicherheitstechnisch umsetzbar
sind:

= Einsetzen von Baugerdten und Bauverfahren mit besonders geringen Schallemissionen.
= Beschranken der Nachtarbeiten auf ein zeitliches Minimum.
= Abschalten von akustischen Warnsignalgebern an Baufahrzeugen im Nachtzeitraum.

= Sensibilisieren der Arbeiter in Bezug auf Bauldrm (z.B. ,legen” statt ,werfen“, Motoren von
unbenutzten Maschinen abstellen).

= Zeitliches Blindeln von ldrmintensiven Arbeiten.

Da zum derzeitigen Planungsstand keine weiteren MaRBnahmen zur Lésung der Larmkonflikte bei
verhaltnismalligem Aufwand erkennbar sind, sollten zusatzlich folgende Punkte berlicksichtigt
werden:

= Informieren der Anwohner (ber die BaumalRnahmen, die Bauverfahren, die Dauer und
die zu erwartenden Larmeinwirkungen aus dem Baubetrieb.

= Ergreifen zusatzlicher baubetrieblicher Malinahmen zur Minderung und Begrenzung der
Beldstigungen im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

= Anwohner dartiber informieren, dass ein geschlossenes, dem Stand der Technik entspre-
chendes Fenster (kein Schallschutzfenster), den ermittelten Immissionspegel im Gebau-
deinneren maligeblich reduzierten kann. Ausgehend von einer (iberschldgigen Rechnung
nach den Anlagen der 24. BImSchV [7] ergibt sich fiir einen mittelgrofien Wohn- oder
Schlafraum (5 m x 4 m) mit einem dem Stand der Technik entsprechenden Fenster (kein
Schallschutzfenster) ein bewertetes Schalldimm-MaR von etwa 34 dB(A). Dadurch ist
sichergestellt, dass die Richtwerte fiir die Innenraumnutzung nach der der 24. BimSchV
[7] bei einem durch Bauldrm verursachten Beurteilungspegel von 70 dB(A) tags bzw.
60 dB(A) nachts nicht (iberschritten werden.

= Benennen einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn sie beson-
dere Probleme durch Larmeinwirkungen haben.

Sofern die Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm deutlich (iberschritten sind, solite Ersatzwohn-
raum angeboten werden.
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10 Baubedingte Erschiitterungsimmissionen

Baustellen, Baulagerpldtze und Baumaschinen sind nicht genehmigungsbediirftige Anlagen im
Sinne des § 3 Abs. 5 Bundes-lmmissionsschutzgesetz [1]. Beim Betrieb derartiger Anlagen muss
der Anlagenbetreiber gemal? § 22 Abs. 1 BImSchG darauf achten, dass schadliche Umweltein-
wirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und dafiir Sorge
tragen, dass unvermeidbare Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmal? beschrankt werden.

Eine gezielte Prognose der aus einer BaumalRnahme zu erwartenden Erschiitterungsimmissio-
nen ist nur sehr bedingt moglich und erfordert umfangreiche Kenntnisse tiber den Baugrund er-
forderlich sind. Auch bei Vorlage eines Baugrundgutachtens wird die Prognosesicherheit nicht
malfigeblich erhoht, da die Bestimmung der notwendigen Ausbreitungsparameter der einzelnen
Bodenschichten fiir eine elastische Welle in der Regel nicht Teil der Baugrunduntersuchung ist.
Dariliber hinaus kann die Erschiitterungssituation durch lokal eng begrenzte Veranderungen im
Baugrund (z.B. lokale Versteifungen, Auftreten von Findlingen u.a.) beeinflusst werden.

Zusatzlich miissen fiir eine Erschiitterungsprognose die Art und Anzahl der eingesetzten Gerdte
detailliert bekannt sein. Diese Angaben ergeben sich in der Regel friihestens im Zuge einer de-
taillierten Ausflihrungsplanung bzw. in der konkreten Baustelleneinsatzplanung des Bauunter-
nehmers.

Fir die Beurteilung von Bauerschiitterungen existieren zurzeit keine konkreten gesetzlichen Vor-
gaben oder Rechtsverordnungen mit verbindlichen Grenzwerten. Ersatzweise wird daher hdufig
auf die Regelungen in DIN 4150 ([12], [13], [14]) zur(ickgegriffen. Dort sind Anhaltswerte genannt,
bei deren Einhaltung davon ausgegangen werden kann, dass keine erhebliche Beldstigungen im
Hinblick auf den Aufenthalt von Menschen in Gebauden oder bauliche Schaden in Bezug auf die
Beurteilung der Erschiitterungseinwirkungen auf bauliche Anlagen auftreten.

Die durch die BaumaRnahme auftretenden Erschitterungen werden als Dauererschitterungen
nach DIN 4150 - Teil 3 eingestuft, da nicht ausgeschlossen werden kann, dass die Haufigkeit
des Auftretens der Erschiitterungen Materialermiidungen hervorruft und dass die zeitliche Ab-
folge und Dauer in der betroffenen Struktur eine wesentliche VergroRerung der Schwingungen
durch Resonanzerscheinungen erzeugt.

Nachfolgend wird eine Abschdtzung auf Grundlage einer empirischen Formel fiir die erschiitte-
rungsintensivsten Bautatigkeiten vorgenommen. Aufgrund der Prognoseunsicherheit werden alle
ermittelten Werte aufgerundet.

10.1 Risikobewertung fiir Gebdudeschaden nach DIN 4150 - Teil 3

Die schwingungsintensivsten Tatigkeiten entstehen voraussichtlich beim Einsatz von Spitzmei-
Reln und dem Einsatz von Rittelplatten.

Schlagende Verfahren (Spitzmeiliel)

Die Risikobewertung fiir den Einsatz von schlagenden Verfahren wird nach [22] durchgeflihrt. Mit
den in [22] genannten Prognosegleichungen kénnen die verursachten Fundamentschwingungen
abgeschatzt werden.

VE (1)

Vrimax = Kvr R

Dabei ist

Vrimax : Maximale Schwinggeschwindigkeit am Fundament in mm/s in alle Raum-
richtungen;

R: die Entfernung zur Quelle in m;
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E: Schlagenergie (Die kinetische Schlagenergie der voraussichtlich einzuset-
zenden Spitzmeiel betrdgt maximal ca. 1 kNm [19])
Kyg: Koeffizient ohne Einheit (Kvrso% = 2,45 bzw. Kyr225% = 3,82)

Der Koeffizient Kyr ist ein Mal? fiir die Unsicherheit der getroffenen Prognose. Nach [22] wird
jeweils ein Koeffizient Kvr angegeben, bei dem es in ca. 50 % (wahrscheinlicher Fall) und in ca.
2,25 % (ungiinstiger Fall) aller Falle zu einer Uberschreitung der maximalen, ermittelten Schwing-
geschwindigkeit kommt.

Fir den Abstand R ergibt sich aus (1):
_ (Kvr VE
R ( ) @)

VFimax

Die DIN 4150 - Teil 3 [14] gibt bei dauerhaften Erschiitterungen einen Anhaltswert von 10 mm/s
fir die maximal zuldssige vertikale Deckengeschwindigkeiten vz,pecke bei Wohngebauden an. Fiir
Fundamentschwingungen ist kein Anhaltswert angegeben.

Unter der Annahme, dass die Gebaude auf gut tragfdhigem Untergrund gegriindet sind, kann
eine Amplitudenerhéhung fiir horizontale Bauteilschwingungen im obersten Geschoss ausge-
schlossen werden.

Nach [22] lassen sich die Fundamentschwingungen mittels eines Ubertragungsfaktors kzpecke in
die vertikalen Deckenschwingungen umrechnen.

Vz Decke = kz,Decke " Urimax (3)
mit (3) in (2) ergibt sich:
— kz,Decke 'Kyr VE
R= ( Vz,Decke ) (4)

Der Ubertragungsfaktor wird fiir schlagende Verfahren mit resonanter Anregung nach [22] auf
Kzpecke € 15 geschatzt.

Damit ergeben sich nach Gleichung (3) folgende Abstidnde, fiir den wahrscheinlichen Fall, dass
in 50 % aller Ereignisse und den ungunstigen Fall, dass in 2,25 % aller Ereignisse die zuldssigen
vertikalen Schwingungen in der Decke (iberschritten werden:

= wahrscheinlicher Fall: R=4m
= ungiinstigster Fall: R=6m

Das bedeutet, dass es im ungiinstigen Fall zu Uberschreitungen der Anhaltswerte fiir vertikale
Deckenschwingungen in einem Abstand von bis zu 6 m kommen kann. Im wahrscheinlich eintre-
tenden Fall kommt es zu Uberschreitungen der Anhaltswerte fiir vertikale Deckenschwingungen
in einem Abstand von bis zu 4 m.

Eine Uberschreitung des Anhaltswertes nach DIN 4150 - Teil 3 bedeutet nicht, dass eine Gebéu-
deschadigung zwingend eintritt.

Das Bahnhofsgebdude in der Bahnhofstrafie 10 - 12 befindet sich wahrend der Riickbauarbeiten
innerhalb eines Abstandes von 6 m zur BaumaRnahme. Es wird eine bauliche Beweissicherung
und die Durchfiihrung von liberwachenden Schwingungsmessungen empfohlen.

Der Immissionsort ist in Abbildung 3 gekennzeichnet.
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Abbildung 3: Vorgeschlagener Immissionsort (BahnhofsstraRe 10-12) fiir Giberwachende Erschiitterungsmessungen
wahrend der Riickbauarbeiten des alten Bahnsteigs [33].

Vibrationsverdichtung (Riittelplatte)

Die Risikobewertung fiir den Einsatz von Riittelplatten wird nach [22] durchgefiihrt. Mit den in [22]
genannten Prognosegleichungen kénnen die verursachten Fundamentschwingungen abge-

schatzt werden.

VG
VFrimax = Kyg F (5)
Dabei ist
Vrimax : Maximale Schwinggeschwindigkeit am Fundament in mm/s in alle Raum-
richtungen;
die Entfernung zur Quelle in m;
G: Betriebsgewicht (Das Betriebsgewicht wird in Anlehnung an [22] auf 0,6
Tonnen festgesetzt.)
Kyg: Koeffizient ohne Einheit (Kyrs0% = 4,31 bzw. Kyr2,25% = 10,87)

Die DIN 4150 - Teil 3 [14] gibt bei dauerhaften Erschiitterungen einen Anhaltswert von 10 mm/s
fir die maximal zulassige vertikale Deckengeschwindigkeiten v pecke bei Wohngebauden an. Fir

Fundamentschwingungen ist kein Anhaltswert angegeben.
Unter der Annahme, dass die Gebaude auf gut tragfahigem Untergrund gegriindet sind, kann
eine Amplitudenerh6hung fiir horizontale Bauteilschwingungen im obersten Geschoss ausge-
schlossen werden.
Nach [22] lassen sich die Fundamentschwingungen mittels eines Ubertragungsfaktors Kz,pecke in
die vertikalen Deckenschwingungen umrechnen. Analog zur Herleitung von Gleichung (4) ergibt
sich somit:

R = (kz.Decke ‘Kyr \/E) (6)

Vz,Decke
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Der Ubertragungsfaktor wird fiir vibrierende Verdichtungsverfahren mit resonanter Anregung
nach [22] auf kz,pecke = 15 geschatzt.

= wahrscheinlicher Fall: R=5m
= unglnstigster Fall: R=13m

Das bedeutet, dass es im ungiinstigen Fall zu Uberschreitungen der Anhaltswerte fiir vertikale
Deckenschwingungen in einem Abstand von bis zu 13 m kommen kann. Im wahrscheinlich ein-
tretenden Fall kommt es zu Uberschreitungen der Anhaltswerte fiir vertikale Deckenschwingun-
gen in einem Abstand von bis zu 5 m. Eine Uberschreitung des Anhaltswertes nach DIN 4150 -
Teil 3 bedeutet nicht, dass eine Gebadudeschadigung zwingend eintritt.

Die Arbeiten am neuen Bahnsteig finden voraussichtlich in einem groReren Abstand als 13 m zu
den nachstgelegenen Gebduden statt. Es wird dennoch eine bauliche Beweissicherung an den
in Abbildung 4 markierten Gebauden der BahnhofsstraRe 9A und die Verwendung von Riittelge-
raten mit einem Gewicht << 0,6 Tonnen empfohlen.

~
£y,
“hosmate

Abbildung 4: Vorgeschlagene Immissionsorte (der BahnhofsstralRe 9A) fiir eine bauliche Beweissicherung wéhrend
des Einsatzes einer Ruttelplatte [33].

10.2 Abschitzung der Einwirkung auf Menschen nach DIN 4150 - Teil 2

Die DIN 4150 - Teil 2 [13] liefert Anhaltswerte fiir den Tages- und Nachtzeitraum, bei deren Uber-
schreitung eine Belastigung durch Erschiitterungseinwirkungen bei Menschen in Gebauden auf-
treten kann.

Die maximal bewertete Schwingstarke KBrmax wird durch folgende Gleichung abgeschatzt:

1 m
KBrmax = Cr 7z % (7)
1+(7°)

Hierbei ist

KBpmax ¢ Skalarer Wert zur Kennzeichnung der Erschiitterungsstarke in Gebauden;

Cpt Konstante nach DIN 4150 - 2 Tabelle 3;
I max Schwinggeschwindigkeit in mm/s;
f: Frequenz in Hz;

fo: 5,6 Hz (Grenzfrequenz des Hochpasses).
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Schlagende Verfahren (SpitzmeiBel)

Die Gleichungen (1) und (7) bzw. (1), (3) und (7) kénnen so umgestellt werden, dass die Entfer-
nung flr einen einzuhaltenden KBrmax-Wert bestimmt wird, bei der es zu keiner Uberschreitung
im Bereich des Fundamentes bzw. der Decken durch schlagende Verfahren kommt.

Fir die maximal bewertet Schwingstarke am Fundament ergibt sich somit:

- 1 1 Kyra2s5% VE
R = Cr = (8)
ﬁ j 2 KBrmax

e

Und fiir die maximal bewertet Schwingstarke an der Decke ergibt sich:

1 kz,Decke -Kypa25%:" \/E (9)

1+(L;3_)2 KBrmax

Im Folgenden wird fiir vinax nur der ungiinstige Fall betrachtet, bei dem davon auszugehen ist,
dass bei rund 2,25 % aller Ereignisse die zuldssige, bewertete Schwingstarke KBrmax am Funda-
ment und an der Decke (iberschritten wird.

1
R=CF\/_§

Als einzuhaltender KBrmax -Wert wird fiir den Tageszeitraum der untere Anhaltswert A, nach Ta-
belle 2 der DIN 4150 - Teil 2 eingesetzt. Das Vorhaben wird als eine MaRnahme Stufe |l mit einer
Zeitdauer von nicht mehr als 26 Tagen (bei umfangreicher Vorinformation der Betroffenen ist nicht
mit erheblichen Beldstigungen zu rechnen) eingestuft. Dadurch ist ein unterer Anhaltswert von
0,8 einzuhalten.

Fiir den Nachtzeitraum sind flr den einzuhaltender KBrmax-Wert die unteren Anhaltswerte nach
Tabelle 1 der DIN 4150 - Teil 2 zu verwenden. Fiir Gebiete mit allgemeiner und reiner Wohnnut-
zung ist ein unterer Anhaltswert A, von 0,1 einzuhalten.

Die Frequenz f liegt bei baubedingten Erschiitterungen ca. zwischen 10 Hz und 80 Hz. Da die
Entfernung R mit zunehmender Frequenz ansteigt, wird als ungiinstigster Fall eine Frequenz von
80 Hz zugrunde gelegt. Fiir fo wird der vorgeschlagene Werte von 5,6 Hz nach DIN 4150 - Teil 2
verwendet.

Die Konstante cr wird bei den schlagenden Verfahren fiir stochastische Schwingungen und peri-
odische Vorgadnge mit Schwebungen und Resonanzbeteiligung gewahlt und betridgt somit 0,8.

Unter den gegebenen Voraussetzungen ergeben sich bis zur Unterschreitung des unteren An-
haltswerts zur Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen im Tages- bzw. Nachtzeitraum die in
Tabelle 10 zusammengefassten Abstande zur Bebauung:

Tabelle 10: Abstinde R zur Bebauung, innerhalb derer im ungiinstigsten Fall Uberschreitungen der Anhaltswerte nach
DIN 4150 - Teil 2 und somit Beldstigungen durch Erschiitterungseinwirkungen bei Menschen auftreten kdnnen.

Fundament R=3m R=22m

Decke R=41m R=324m

Unter Beriicksichtigung der durchgefiihrten Abschatzungen, der geplanten Bauarbeiten und der
Abstande zur ndchstgelegenen Bebauung kann es nicht ausgeschlossen werden, dass wahrend
der Bauphase im Nachtzeitraum Erschiitterungsimmissionen durch SpitzmeiRelarbeiten auftre-
ten, welche die Anhaltswerte der DIN 4150 - Teil 2 ,Erschitterungen im Bauwesen, Einwirkungen
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von Menschen in Gebduden® Gberschreiten und somit fiir die Anwohner als Beldstigung empfun-
den werden.
Vibrationsverdichtung (Riittelplatte)

Analog zur Berechnung der maximal bewerteten Schwingstdrke fir Fundamte (Gleichung (8))
und Decken (Gleichung (9)) bei schlagenden Verfahren, wird die maximal bewertete Schwing-
starke bei Vibrationsverdichtungen ermittelt.

Fir die maximal bewertet Schwingstarke am Fundament ergibt sich somit:

— 1 1 KyRrz25% VG
R = Cr 1/5 - KBrman (10)
[
Und fiir die maximal bewertet Schwingstarke an der Decke ergibt sich:
_ _l. 1 kzDecke: KyR2,25% " VG
R - CF \/-2— ¥, 2 KBrmax (11)
j1+(79)

Im Folgenden wird analog zu den schlagenden Verfahren fiir vmax nur der ungiinstige Fall be-
trachtet, bei dem davon auszugehen ist, dass bei rund 2,25 % aller Ereignisse die zuldssige,
bewertete Schwingstdrke KBrmax am Fundament und an der Decke Uberschritten wird.

Als einzuhaltender KBrmax -Wert wird flir den Tageszeitraum der untere Anhaltswert A, nach Ta-
belle 2 der DIN 4150 - Teil 2 eingesetzt. Das Vorhahen wird als eine Malinahme Stufe Il mit einer
Zeitdauer von nicht mehr als 26 Tagen (bei umfangreicher Vorinformation der Betroffenen ist nicht
mit erheblichen Beldstigungen zu rechnen) eingestuft. Dadurch ist ein unterer Anhaltswert von
0,8 einzuhalten.

Fur den Nachtzeitraum sind fiir den einzuhaltender KBrmax-Wert die unteren Anhaltswerte nach
Tabelle 1 der DIN 4150 - Teil 2 zu verwenden. Fiir Gebiete mit allgemeiner und reiner Wohnnut-
zung ist ein unterer Anhaltswert A, von 0,1 einzuhalten.

Die Frequenz f liegt bei baubedingten Erschitterungen ca. zwischen 10 Hz und 80 Hz. Da die
Entfernung R mit zunehmender Frequenz ansteigt, wird als unglinstigster Fall eine Frequenz von
80 Hz zugrunde gelegt. Fiir fo wird der vorgeschlagene Werte von 5,6 Hz nach DIN 4150 - Teil 2
verwendet.

Die Konstante c¢rwird bei den Vibrationsverfahren flir stochastische Schwingungen und periodi-
sche Vorgange mit Schwebungen und Resonanzbeteiligung gewahlt und betrdgt somit 0,8.

Unter den gegebenen Voraussetzungen ergeben sich bis zur Unterschreitung des unteren An-
haltswerts zur Beurteilung von Erschitterungsimmissionen im Tageszeitraum die in Tabelle 11
zusammengefassten Abstande zur Bebauung:

Tabelle 11: Abstinde R zur Bebauung innerhalb, derer im ungiinstigsten Fall Uberschreitungen der Anhaltswerte nach
DIN 4150 - Teil 2 und somit Beldstigungen durch Erschiitterungseinwirkungen bei Menschen auftreten kénnen.

Fundament R=6m R=48m

Decke R=90m R=712m

Unter Berlicksichtigung der durchgefiihrten Abschatzungen, der geplanten Bauarbeiten und der
Abstande zur nachstgelegenen Bebauung kann es nicht ausgeschlossen werden, dass wahrend
der Bauphase Erschiitterungsimmissionen durch Vibrationsverdichtungen insbesondere im
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Nachtzeitraum auftreten, welche die Anhaltswerte der DIN 4150 - Teil 2 ,Erschiitterungen im
Bauwesen, Einwirkungen von Menschen in Gebduden® (iberschreiten und somit fiir die Anwohner
als Beldstigung empfunden werden.

Zusammenfassung

Besonders im Nachtzeitraum ergeben sich aufgrund der Prognoseansétze vergleichsweise groRRe
Abstédnde, bis zu denen ggf. Beldstigungen durch Erschiitterungseinwirkungen auftreten. Dabei
ist zu beriicksichtigen, dass zum einen eine Worst-Case-Abschatzung mit entsprechend groften
Maschinen durchgefiihrt wird und sich die Prognoseanséitze zum anderen auf einen idealen, ho-
mogenen Boden beziehen, innerhalb dessen sich Schwingungen frei ausbreiten kénnen. In der
Realitdt werden die Schwingungen innerhalb des Bodens durch eine Vielzahl von Faktoren be-
einflusst (u.a. Fundamente, Kandle, Findlinge, Bodenstruktur).

Der Korridor, in dem méglicherweise Uberschreitungen der Anhaltswerte nach DIN 4150 - Teil 2
auftreten, befindet sich innerhalb des Bereichs mit zu erwartenden Richtwertiiberschreitungen
nach der AVV Bauldarm. Betroffenheiten ausschlieRlich durch Bauerschiitterungen sind nicht zu
erwarten. Die in Abschnitt 9.3 zur Umsetzung empfohlenen MaRnahmen gelten daher auch fiir
mogliche Beldstigungen durch Bauerschiitterungen, u.a.

= |nformieren der Anwohner (iber die BaumalRnahmen, die Bauverfahren, die Dauer und
die zu erwartenden Larm- bzw. Erschiitterungseinwirkungen aus dem Baubetrieb.

= Ergreifen zusatzlicher baubetrieblicher MaRnahmen zur Minderung und Begrenzung der
Beldstigungen im Einzelfall (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise usw.).

= Benennen einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn sie beson-
dere Probleme durch Larm- oder Erschiitterungseinwirkungen haben.

11 Zusammenfassung

Im Bereich des heutigen Haltepunktes (Hp) Steinalben auf der Strecke 3300 in Bahn-km 19,1 ist
der Neubau eines Kreuzungsbahnhofs (Krbf) geplant.

Im Rahmen einer Bauldrmabschatzung wird die schalltechnische Situation wahrend der Bau-
phase anhand von maligeblichen, larmintensiven Arbeitsgdngen untersucht und mit den Immis-
sionsrichtwerten der ,Allgemeinen Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldarm (AVV Bau-
larm) - Gerduschimmissionen -“[2] verglichen.

Erganzend werden die baubedingten Erschiitterungen betrachtet.

Die Ergebnisse zeigen, dass im Tageszeitraum deutliche Uberschreitungen der Immissionsricht-
werte nach der AVV Bauldrm bei allen larmintensiven Arbeiten zu erwarten sind.

Bei Arbeiten im Nachtzeitraum ist mit sehr hohen Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte zu
rechnen. Die Anforderungen an den Spitzenimmissionspegel nach der AVV Bauldarm im Nacht-
zeitraum werden bei allen larmintensiven Arbeiten voraussichtlich nicht eingehalten.

Die héchsten Uberschreitungen treten sowohl im Tageszeitraum als auch im Nachtzeitraum bei
den Ruckbauarbeiten und Gleisarbeiten auf.

Bei der Analyse der Untersuchungsergebnisse sollte beachtet werden, dass den Arbeitsgiangen
ein Worst-Case-Szenario zugrunde liegt. Die in Abschnitt 8.1 dargestellte Anzahl der {iberschrit-
tenen Immissionspunkte zeigt einen Maximalwert fiir den jeweils betrachteten Arbeitsgang an. Es
ist davon auszugehen, dass dieser Maximalwert an Immissionspunkten mit Richtwertiiberschrei-
tung nur an einzelnen Tagen erreicht wird.

Zur Verminderung der Larmbeldstigung sollten larmintensive Arbeiten mdglichst zeitlich gebiin-
delt im Tageszeitraum durchgefiihrt und besonders larmarme Bauverfahren verwendet werden.
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Erganzend sollten die Anwohner umfassend informiert und eine Ansprechstelle fiir Lirmprobleme
benannt werden.

Die Anhaltswerte nach DIN 4150 - Teil 3 fiir baubedingte Erschiitterungen werden aufgrund der
Abstdnde zur nachstgelegenen Bebauung moglicherweise beim Einsatz des SpitzmeilRels am
Bahnhofsgebaude (iberschritten. Es wird empfohlen, vor Beginn der BaumaRnahme eine bauli-
che Beweissicherung an nah zur BaumaRnahme gelegenen Gebauden und baubegleitende
Schwingungsmessungen bei den Riickbauarbeiten des alten Bahnsteigs durchzufiihren.

Da Uberschreitungen der Anhaltswerte nach DIN 4150 - Teil 2 ,Erschiitterungseinwirkung auf
Menschen in Gebduden® ebenfalls nicht ausgeschlossen werden kénnen, sollten die Anwohner
zusatzlich tber die in Kapitel 10.2 beschrieben Auswirkungen informiert werden.

12 Unterschriften

freigegeben: erstellt:

Matthias Stangl L TT.TVE 34(1) Sascha Hermann TT.TVE 34(1)
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Anlage 2 Ubersichts- und Rasterldrmkarten

Blatt 1 Ubersichtsplan zum Streckenverlauf und zur Gebietsnutzung
Blatt 2 Baustelleneinrichtung, tags

Blatt 3 Neubau Bahnsteigkanten [ -fundamente, tags
Blatt 4 Bahnsteigriickbau, tags

Blatt 5 Herstellung des Durchlasses, tags

Blatt 6 Modulgebdude aufstellen, tags

Blatt 7 Gleisarbeiten, tags

Blatt 8 Stlitzwand, tags

Blatt 9 Neubau Bahnsteigkanten [ -fundamente, nachts
Blatt 10 Bahnsteigriickbau, nachts

Blatt 11 Herstellung des Durchlasses, nachts

Blatt 12 Gleisarbeiten, nachts

Anmerkung zu Richtwertlberschreitungen einzelner Gebaude bzw. Gebaudeteile:

Liegt eine rote Farbgebung der Gebadude in der Karte vor, sind Immissionsrichtwertiiberschrei-
tungen nach der AVV Bauldarm im Cadna Modell ermittelt worden. Bei einer hellgrauen Farbge-
bung sind a) keine Uberschreitungen der Gebaude errechnet und bei einer dunkelgrauen Farb-
gebung sind b) die Gebdude bewusst nicht in die Berechnung der Immissionsrichtwerte einbezo-
gen worden.

Fall b) tritt ein, wenn
- die Grundfliche des Gebaudes | Gebdudeteils kleiner 35 m? ist oder
- die Héhe des Gebiudes [ Gebaudeteils kleiner 2 m ist oder

- das Gebdude [ der Teil des Geb&udes nicht im Bebauungsplan bzw. im Flachennutzungs-
plan beplant ist und keine Wohnraumnutzung aufweist.

Es kann sich ferner die Frage ergeben, wieso benachbarte Gebdude unterschiedliche Einfarbun-
gen aufweisen. Moégliche Ursachen dafiir sind:

- Die Gebdude liegen in verschiedenen Nutzungsgebieten.
- Die Gebdude liegen in Gebieten mit unterschiedlicher Larmvorbelastung

- Die errechneten Immissionswerte liegen fiir benachbarte Gebdude nahe beieinander. Der
Richtwert wird jedoch an einem Gebaude knapp Gberschritten und am anderen Gebaude
knapp eingehalten. Dies kann bereits bei einer Pegeldifferenz von 0,1 dB der Fall sein.

- Die unterschiedlichen Gebdaudehghen sind in der zweidimensionalen Darstellung nicht er-
kennbar. Hoch gelegene Stockwerke weisen 6fter Uberschreitungen auf, da sie z.B. nicht
im akustischen Schatten von umstehenden, niedrigeren Gebaduden liegen.

Durch unglinstige Reflexionen an benachbarten Gebduden kann es zur Erhéhung des
Immissionspegels kommen.

Die Rasterlarmkarten sollten daher in ihrer Gesamtheit interpretiert werden.

Berechnete Immissionspegel werden ganzzahlig aufgerundet.



